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Esemptar® Inwnutabite 

Furet d'installation d'un cdble dans un conduit 

La presente invention se rapporte au domaine technique des installations de 
cdbles, par exemple ^ fibres optiques ou §lectriques, d Pintdrieur de conduits 
d'installation entenrds et/ou immerg^. Sous le temne "cdbles", il faut aussi 
comprendne des tubes ou autres pennettant de transporter de I'^nergie, des 
fluides et des signaux ^lectrlques, lumineux ou autres. Le terme c3ble concerne 
§gaiement des cdbles ^lectriques de basses, moyennes et hautes puissances, 
monophas^s ou triphas§s. 

On connaTt differentes m^thodes pour Installer des cables ^ I'interieur de 
conduits. Ces m^tiiodes sont d^finies ci-aprds. 

Par "tirage", on entend que le c§ble est attache par son extremite a une ^lingue 
d6jd instance dans le conduit Cette §lingue est accroch§e au tambour d'un 
treuii qui enroule cette demi§re et permet I'installation du cdble dans le conduit, 
par giissement dudit cSble ^ I*int6rieur dudit conduit. 

Par Tirage-poussage", on entend un tirage et un poussage simultan6s avec 
■'utilisation de moyens permettant de pousser le cdble d son entree dans le 
conduit, et ce pour diminuer les efforts de traction sur la t§te de cSble et pour 
augmenter la distance d'installation. Des moyens d'entraTnement du c§ble vers 
la mi-parcours peuvent 6galement §tre pr6vus. 

Par "soufflage", on entend que le conduit d'installation est mis en pression, a 
I'aide d'un fluide, entre les moyens d'aiimentation en c§ble et un furet etanche 
accroche a la t§te du cSble. La pression regnant § I'interieur du conduit permet 
ainsi de d^placer ie furet, tirant sur la tdte de cdble. La mise sous pression se 
fait g§neralement avec de I'air. 



Par "soufflage-poussage". on entend I'utllisation de moyens permetlant de 
pousser ie c§ble a son entree dans le conduit. associ§s aux moyens mis en 
oeuvre dans la m6thode dite par "soufflage". La encore, on obtient une 
augmentation de la distance d'Installatlon du cable. 

Par -flottage-poussage" et/ou "portage-poussage". on entend une technique 
dans laquelle un fluide. gen6ralement de I'air ou de I'eau, est Injects dans le 
conduit a une vitesse sup6rieure ^ la vitesse de progression du c§ble. et c'est 
le frottement du fluide sur la galne ext6rieure du cable qui exerce la force de 
traction. Dans cette technique d'Installatlon, la presslon statique de I'air ou du 
liquide ^ I'int6rieur du conduit a pour effet de pousser le cable hors du conduit. 

Dans certaines techniques de "tirage-poussage", Ton injecte ^galement de I'eau 
dans le conduit La force de traction provieht d'un furet fix6 a I'extr^mite de t6te 
du cable sur laquelle s'exerce la pression d'eau Inject^e dans le conduit. A 
cette fin. le furet est muni d'un ou de plusleurs joints. 

un des avantages des techniques a Injection d'eau ou d'autres liqu.des est la 
.auction de la force d'appul du cable centre la parol Int6rleure du conduit due 
a la force d'Archim^de et par consequent des forces de frottement. La distance 
d'installation esttoutefols I.m.t6e par la presslon d'eau maximale admissible, qui 
est determin^e par la pression maximale qui peut 6tre appllqu6e sur le furet. 

En ralson des rayons de courbure dans le conduits, alnsl que la d6fomiatlon 
sous forme ovale des profils des conduits, les furets existants sent munis d'une 
s6rie juxtapos6e de levres souples en caoutchouc en forme conlque ou en 
iorme de disques. Ces levres souples ont le grand d6savantage de ne pas 
supporter une pression tr^s 6lev6e ne depassant normalement pas quelques 
bars, de sorte que la force de tirage du furet est relativement limitee. 

Au vu de ces inconv6nients. un but de I'Inventlon est de foumir un furet 
d'installation de cables dans des conduits qui pem^et d'augmenter la distance 



d'Installatlon du c§ble. c'est-^-dire fa longueur du cable qui peut §tre insure 
dans un conduit. 

II est avantageux de foumir un furet d'Installation de cables apte d dtre utilise 
dans les techniques d'Installation dans lesquelles un llqulde. par exemple de 
I'eau, est injecte dans le conduit de cdble. 

II est §galenrjent avantageux de foumir un furet pour I'installation de cables 
dans un conduit qui est flable, 6conome et qui r6dult voire 6limine des fliltes de 
liquide. 

II est avantageux de foumir un furet d'Installation de cables qui peut §tre 
6galement utilise pour extraire un cdble d'un conduit. 

Des buts de I'inventlon sont r§alis^s par un furet pour I'installation de cables 
selon la revendication 1 . 

Dans la presente invention, un furet d'Installation d'un cable dans un conduit 
comporte un corps et un joint destln6 d 6pouser la surface interieure du 
conduit, le corps comprenant une partle tubulaire radialement §lastique sur 
laquelle est m6nt6 le joint, et une partle de support fix6e d. ou solidaire avec la 
partie tubulaire, la partle de support ayant une surface de guldage destln^e d 
guider le furet dans le conduit, le diamdtre de la surface de guidage §tant 
iSgdrement inf§rieur au diamdtre maximal du joint, de fagon d ce que la partie 
de support dSfonne radialement la partie tubulaire lors du passage du furet 
dans des parties du conduit deform^es. La partie de support agit egalement 
comme support axial pour le joint. 

Avantageusement, le fait que le support axial du joint a un diametre 
s'approchant d'un diametre exterieur du joint permet d'eviter les probldmes de 
renversement des levres du joint et done de supporter des pressions plus 
elevees, tout en permettant la deformation radiale du joint, en le montant sur 



une partle tubulaire 6lastique qui s'adapte aux deformations du conduit ^ 
travers les parties de support. 

Les parties du support peuvent §tre sous tonne de dents s'etendant 
radialement de la partie tubulaire du corps. Ces parties peuvent §tre form6es 
integralement avec le corps en une mati^re offrant de faibles coefficients de 
resistance, telle que certains plastlques de type POM. nylon ou teflon. Le corps 
peut en outre comprendre une paroi radiale fennant partiellement ou 
compl6tement une extr6mit6 de la partie tubulaire. cette paroi servant d'une 
part d stabiliser le corps, d'autre part a bloquer le transfert de flu.des. Afin de 
limiter la pression hydrostatique d I'interleur du corps, une valve tar6e sous 
forme d'un r^ducteur de pression peut §tre mont6e dans le corps, notamment 
dans la paroi radiale. Avantageusement. un ou plusieurs orifices radiaux pour 
I'injection d'une certaine quantite d'eau a Vaval du joint sont pratiqu6s dans le 
cxjrps afin de lubrifier et de refroidir la levre du joint. 

On peut avantageusement monter deux ou plusieurs corps en tandem axial de 
fagon & eviter les pertes de charge lorsqu'.l y a des irr6gularit6s dans le condurt. 
par exemple au passage d'un raccord entre deux extremit^s de conduits. 

Dans une telle configuration, des orifices radiaux en communication avec le 
reducteur de pression sont disposes entre deuxjoints. ce qui permet de r^part.r 
,a pression entre les joints successifs ainsi que la pression diff^rentielle entre 
nnterieur de la partie tubulaire du corps et rext6rieur. Uassemblage de 
plusieurs corps et de joints correspondants pemiet 6galement de supporter des 
pressions d'injectlon d'eau dans le conduit plus 6lev6 et done d'augmenter la 
distance d'installation. 

Des a^ments de guldage peuvent 6tre montes S cheque exh^mite axiale du 
corps ou de la pluralite des corps, le tout par exemple fix6 par des moyens de 
fixation comprenant par exemple un axe de fixation central auquel on peut 



§ga!ement fixer un anneau ou crochet ou autre 6l6ment d'attache pour attacher 
rextr6mit6 de t§te du cdble. 

Les elements de guidage peuvent avantageusement §tre munis d'el§ments 
6lastlques, tels que les doigts elastlques disposes sur le pourtour de I'^lement, 
dans le but de s'adapter ^ la deformation du conduit. 

L'6l6ment de guidage en t§te peut avantageusement §tre muni d'un receptacle 
conique ou essentiellement conique pour son positlonnement sur I'embout du 
cdble lors de rutillsation du fliret pour I'extraction du cdble d'un conduit. 

Plusleurs furets comprennent au molns un corps, un joint, un moyen de 
guidage et un r§ducteur de pression et peuvent §tre accoupl^s par des moyens 
de fixations artlcui^s. 

D'autres caracteristiques et aspects avantageux de ('invention ressortiront 
egalement de la description d6taill6e donnee ci-apr^s, en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

la Fig. 1 est une vue d'une forme d'ex§cution d'un furet d'Installatlon d'un c§ble 
dans un conduit selon {'invention; 

la Fig. 2 est une vue dans la direction de la fldche II de la Fig. 1; 

la Fig. 3 est une coupe selon les lignes ill-Ill de la Fig. 2; 

la Fig. 4 est une vue d'un corps du furet selon I'invention; 

la Fig. 5 est une vue dans la direction de la fleciie V de la Fig. 4; 

la Fig. 6 est une coupe longitudinale d'une autre forme d'execution d'un furet 
selon I'invention. 



En falsant reference aux figures, plus particulierement aux figures 1 a 3, un 
furet de pose de cable dans un conduit comporte un corps 2, un joint 3. des 
6l6ments de guidage avant et arriere 4. 5. des moyens de fixation 6 des 
dlff6rentes parties du furet, et un organe d'attache 7 pour attacher le furet ^ 
d'une extr6mlt6 d'un c§ble ^ installer dans un condurt. Un embout (non montre) 
est mont6 sur rextr6mit6 du cable. I'embout comprenant un organe d'attache 
complementaire. 

Le corps 2 comprend une partle tubulaire radialement §lastique 9. une partie de 
paroi radiale 10 femiant au moins partiellement une extr§mft6 de la partie 
tubulaire 9. ^ I'exception des passages pour les moyens de fixation 6 ainsi que 
des orifices et cavites pour recevoir une valve ou un r6ducteur de pression. La 
partie de paroi 10 permet. d'une part, de separer la cavit6 int6rieure 11 du 
corps de l'ext6rieur 12 et. d'autre part, de stabiliser et rigidifier le corps et pour 
pemtettre son assemblage d d'autres corps et/ou aux 6l6ments de guidage 4. 
5. La partie tubulaire est. dans cette fomne d'ex6cution, essentiellement sous 
forme d'un cyllndre creux ayant une parol relativement mince afin d'etre 
radialement §lastique pour des raisons que I'on comprendra mieux dans la 
description cl-apres. 

Le corps 2 comporte en outre une partie de support 13 rigide qui s'6tend de la 
partie tubulaire 9 et qui sert comme support axial du joint 3. Dans cette forme 
d'executlon. la partie de support de joint 13 est sous fomne de dents s'6tendant 
de maniere solidaire de la partie de tube 9 dans une direction radiale. et 
munles d'une surface p6riph§rique de guidage 14 ayant un diamStre 
I6g6rement inf6rieur au diametre du conduit dans lequel le furet est destln§ ^ 
etre Ins6r6. et done tegerement inferieur au diametre maximal du joint 3. 

La surface de guidage 14 sert done, d'une part. ^ centrer et guider le furet et 
notamment le joint 3 du furet dans le conduit et. d'autre part, de fomier un 
support axial rigide pour le joint qui est de preference un joint S levres. par 




exemple sous forme de V, pour supporter des hautes pressions. Au passage 
d'une partie de conduit 8 deformee, telle que montree dans ia Fig. 2, les 
surfaces peripheriques de guidage 14 des parties de support de joint 13 
viennent en appui centre la surface interieure du conduit ou le diametre est 
r6duit et deferment elastiquement la partie du tubulaire 9 sur laquelle elles sont 
montees. La surface peripherique de guidage 14 est de preference en un 
mat^riau ayant un faible coefTicient de frottement afin de r^duire les forces de 
frottement agissant sur le furet 

Quand la partie tubulaire 9 se defonme, le joint 3 montd sur la partie tubulaire 
suit ia deformation et permet d'assurer une bonne §tanch§it6 entre la surface 
int§rieure du conduit et le corps. Cette construction permet notamment d'utillser 
un joint, tel qu'un joint a levres, adapte d des utilisations de haute pression, par 
exemple des pressions de Tordre de 35 bars qui permettrOnt d'augmenter 
substantieliement la longueur du cable qui peut etre ins^ree dans un conduit 

Afin de lubrifier et refroidir les levres 15 du joint 3, des petits orifices radiaux 16 
traversent la partie tubulaire 9 et/ou les parties de support de joint 13 formant 
ainsi un passage pour I'eau de la cavite interieure 11a i'espace exterieure 12 
du corps. Le nombre et le diametre des orifices, au nombre par exemple de 4 a 
8 sur le pourtour du corps, sont adaptes pour fournir suffisamment d*eau pour 
le refroldissement et la lubrificatlon du joint sans pour autant causer une perte 
de charge significative. On peut egalement fournir I'eau de refroldissement et 
de lubrificatlon des joints 3 d travers une valve ou un r^ducteur de pression 18, 
par exemple mont§e dans une cavity dans la partie de parol 10 du corps, ce 
r^ducteur de pression 18 ayant une entree communiquant avec la cavite 
interieure 11 du corps et une sortie 17 communiquant avec I'espace exterieur 
12. Au cas ou le reducteur de pression 16 est monte entre deux joints 3, 3' sur 
des corps respectifs 2, 2*, tels que montres dans la Fig. 3 ou la Fig. 6, 11 sert a 
reduire la pression diff§rentielle entre Tespace exterieur 12, 12', 12" et la cavite 
Interieure 11, 11\ 11" des corps. Ceci permet notamment de r§partir la charge 
de poussee sur les deux joints 3, 3\ 3". 



Dans la forme d'ex6cution de la Fig. 3. les corps 3\ 3 sont essentlellement 
identiques. mais il est possible de monter des corps en opposition tels que 
montr6s dans la Fig. 6. oCi les parois radiates 10'. 10' des corps 2\ 
respecth/ement 2" sent plaqu6es I'un centre I'autre. 

Le montage en opposition selon la forme d'ex6cutlon de la Fig. 6 permet 
d'augmenter la distance entre les joints 3'. 3" et les parties de support 13'. 13". 
ce qui peut am§liorer le guldage ainsi que retanch6it6 des joints du furet. 

Les moyens de fixation 6 du furet peuvent comprendre un axe central 19 
dispose le long de I'axe central du furet et comprimant axialement les 6l6ments 
de guidage avant et arri^re 4. 5 ainsi que les corps 2. 2\ T ^ travers des 
manchons 20 montes coaxialement autour de I'axe central 191 Les manchons 
20 servent ^ assurer que I'extr^mite ouverte 21. 21'. 21" de la partfe tubulaire 
du corps 9 est libre afin de permettre son d§placement 6lastique. La longueur 
des manchons 20 est done pr6vue de fagon ^ laisser un certain jeu entre 
l'extr§mit§ ouverte 21. 21'. 21" de la partie tubulaire et I'element adjacent, soit 
un 6l6ment de guidage d'extr6mit6 4. 5 ou la parol 10' du corps adjacent. 

Les 6l6ments de guidage avant et anifere 4. 5 sont avantageusement munis de 
doigts elastiques 22 disposes sur le pourtour et etant I6g§rement inclin6s afin 
de donner une fomie essentlellement conlque aux 6l6ments de guidage. Les 
doigts elastiques 22 permettent d'une part de centrer le furet dans le conduit et, 
d'autre part, d'6viter un accrochage du furet avec I'lntdrieur du conduit, 
notamment avec des irregularites ou des dlscontinult6s par exemple dues au 
raccordement d'extr^mites du conduit ou ^ une surface endommagee. Les 
doigts 6lastiques permettent en outre aux 6tements de guidage de s'adapter au 
profil int6rieur du conduit. 

U6l6ment de guidage avant 4 est avantageusement muni d'un receptacle 23 de 
forme essentlellement conlque ou ayant une autre forme 6vas6e sur sa face 
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avant afin de loger et centrer un embout monte sur un cable devant 6tre extralt 
d'un conduit. Le furet peut ainsi non seulement §tre utilise pour le tirage d'un 
cable lore de son I'installation dans un conduit, mais 6galement pour le 
poussage d'un c§ble lors de son extraction d'un conduit. Le centrage de 
I'embout du cable dans la face avant 6vas6e 23 de I'^lement de guidage 
permet d'eviter des probl^mes de coincement du furet dans le conduit, 
notamment lors de la prise de virages dans le conduit. 



Revendications 

1. Furet d'installation d'un cdble dans un conduit, caracterise en ce qu'il 
comporte un corps (2. 2\ 2") et un joint (3, 3', 3") destine a epouser la surface 
interieure du conduit (8), le corps comprenant une partie tubulaire (9) 
radialement §lastlque sur laquelle est mont§ le joint, et une partie de support 
(13, 13', 13") fix6e ou solidaire avec la partie tubulaire, la partie de support 
ayant une surface de guidage (14) destlnee a guider le furet dans le conduit, le 
diametre de la surface de guidage etant leg§rement inferieur au diamStre 
maximal du joint, de fagon ^ ce que la partie de support d^forme radialement la 
partie tubulaire lors du passage du furet dans des parties du conduit 
deform^es. 

2. Furet selon la revendlcation 1, caracteris6 en ce que la partie de support 
est sous forme de dents s'^tendant radialement de la partie tubulaire. 

3. Furet selon la revendlcation 1 ou 2, caractdrisd en ce que en ce que la 
partie de support est form6e intSgralement avec la partie tubulaire. 

4. Furet selon Tune des revendications prec^entes, caracteris§ en ce quMI 
comporte au moins deux corps (2, 2\ 2") et joints (3, 3', 3")- 

5. Furet selon la revendlcation precedente, caracteris6 en ce que les corps 
(2, 2') sont essentiellement identiques et months axialement en tandem. 

6. Furet selon la revendlcation 4, caracterise en ce que les corps sont 
montes axialement en opposition, les joints (3', 3") etant montes aux extremites 
opposees du furet. 

7. Furet selon la revendlcation 4, 5 ou 6, caracteris§ en ce qu'il comporte 
un r§ducteur de pression (18) en communication avec une cavity interieure 



(11') du corps en amont et un espace ext§rieur (12*) par des orifices (17) afin 
de repartir la pression entre les deux joints (3, 3', 3")- 

8. Furet selon Tune des revendications prec6dentes, caracterise en ce que 
le joint est un joint a levres haute pression. 

9. Furet selon Tune des revendications prdc^dentes, caracteris§ en ce qu'il 
comporte en outre un 6l§ment de guldage avant (4) comprenant une face avant 
conique ou §vas6e formant un receptacle pour loger un ennbout de cdble St 
extraire du conduit. 

10. Furet selon Tune des revendications precSdentes, caracterise en ce que 
ie furet comprend des §l6nnents de guidage avant et arridre (4, 5), les elements 
de guldage comprenant des doigts §lastiques (22) Inclines de nnaniere ^ donner 
une forme essentiellement conique aux elements de guidage. 

1 1 - Furet selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la partie tubulaire du corps a essentiellement la forme d'un cylindre creux ayant 
une extremite ouverte et une extr^mite fermee au molns partiellement par une 
parol radiale, le joint et la partie du support §tant disposes ^ proximite de 
{'extremite ouverte. 
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Un furet d'installation d'un c§ble dans un conduit comporte un corps (2. 2*. 2") 
et un joint (3. 3'. 3") destine a epouser la surface interieure du conduit (8). le 
corps comprenant una partie tubulaire (9) radialement §lastique sur laquelle est 
mont6 le joint, et une partie de support (13. 13'. 13") fix6e a. ou solidaire avec 
la partie tubulaire. la partie de support ayant une surface de guidage (14) 
destin6e k guider le furet dans le conduit, le diam^tre de la surface de guidage 
etant I6g6rement Inf6rleur au dlamfetre maximal du joint, de fagon d ce que la 
partie de support d6forme radialement la partie tubulaire lors du passage du 
furet dans des parties du conduit d6fonn6es. 



(Fig. 3) 
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